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1. Uvod

Na zaklade objednavky prieskumnych prac od spolo¢nosti METRO Bratislava a.s. ¢islo
1128/14.11.2022 objMB140 je spolo¢nostou AG audit, s.r.o. spracovany hydrogeologicky posudok
pre projektovit dokumentaciu k vodopravnemu konaniu, na posudenie moznosti odvedenie dazd’ove;j
vody z novo zastavanych ploch pre ,,Bytovy stbor Terchovska®.

Prieskumné prace s spracované podl'a Geologického zakona ¢. 569/2007 Z. z. a Vykonavacej
vyhlasky ¢. 51/2008 k zakonu, do ktorych poésobnosti spada. Hydrogeologicky prieskum svojim
rozsahom zodpoveda rozsahu posudku, ako poradnej prilohy k projektu stavby pre uzemné
rozhodnutie. Hydrogeologicky posudok nepodlicha registracii Geofondu.

Vymedzenie Gzemia

Miesto prieskumu: p-¢. 17007/46, 17007/47
Ciselny kéd a nazov katastralneho tizemia: 805343 k.. Trnavka
Ciselny kod a ndzov mestskej &asti: 529320 Bratislava - Ruzinov
Ciselny kéd a ndzov okresu: 102 Bratislava II

Kraj: 1 Bratislava

Lokalita sa nachddza na mapovom liste M = 1:10 000, ¢.m. 44-22-23 (vid. priloha ¢. 1).

2. Predmet a problematika prieskumu

Pre potreby spracovania hydrogeologického posudku sa vyuzije zrealizovany
inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum lokality (AG audit s.r.o., 2021) a prehodnotia sa
starSie prieskumné prace v blizkom okoli:

=  Vramci lokality sa postdi vyskyt vhodnych poloh pre vsakovanie dazdovych vod zo
zastavanych ploch.

= Na zaklade litologie a zrnitosti sa odhadne priepustnost’ podlozia

»  Predmetom posudku sa nasledne zhodnoti vplyv a zabezpecenie odvadzanych zrazkovych vod
na kvalitu podzemnej vody, v sulade s § 37 Zakona o vodach ¢. 364/2004 Z.z., s ndvrhom na
ich ochranu pred znecistenim.

3. Preskimanost’ izemia

Geologicka preskiimanost’ zaujmového tzemia bola overovana v archive Geofondu Statneho
geologického ustavu D. Stara Bratislava. V minulosti boli v §irfom ziujmovom tizemi vykonané
viaceré prieskumné prace.

Rezim kolisania hladin podzemnej vody v ramci uzemia Vel'kej Bratislavy je podrobne
spracovany v mnohoucelovej mape pre inZiniersku geologiu a zakladanie stavieb (Dobrovoda
P.,1993).

Spracovaniu hydrogeologického postdenia predchadzal podrobny inzinierskogeologicky
prieskum tzemia pripravovanej Bytového stiboru Terchovska. Na lokalite bol vykonany vyhl'adavaci
hydrogeologicky prieskum a overena uroven pripadného zneCistenia zo starych zatazi z troch vzoriek
zemin a jednej podzemnej vody. Na lokalite neboli zistené Ziadne nadlimitné koncentracie latok, ktoré
by obmedzili vsakovanie dazdovych vod. Bolo vSak zdokumentované zvySenie pesticidou
a herbicidov v podzemnej vode pochadzajtice z priestoru byvalého arealu CHZID.

Prieskumné prace vykonala spolo¢nost AG audit, s.r.o. a ztychto vysledkov pri hodnoteni
Cerpame. Prieskumné prace st pre posudenie dostatocné.
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4. Prirodné pomery

Klimatické pomery severnej Ccasti
Podunajskej niziny sa dané jej polohou. Po Obrazokc lKllmatlcke oblasti podla Atlas;l odnebla
stranke klimatickej] moéZzeme uzemie zaradit '
do oblasti teplej, so znakom zvySenej
kontinentality podnebia. Podla ¢lenenia E.
QUITTA (1971) spada uzemie Ruzinova do
teplej oblasti T, podoblast T2,
charakterizovanou velmi dlhym, vel'mi
teplym letom, prechodnym obdobim vel'mi
kratkym s teplou jarou a teplou jesenou
a miernou zimou (vid’. obr. ¢. 1).

Zrazkovy uhrn vo vegetacnom
obdobi je 300 - 350 mm, v zimnom obdobi
200-300 mm. Priemernd ro¢na teplota pre
§irSiu oblast’ Bratislavy je 9,5 - 10,1°C.

V  zmysle geomorfologického
¢lenenia SR (Mazur, Luknis, 1987) je izemie
sucastou  Podunajskej  niziny, celku
Podunajska rovina.

Povrch lokality je ¢iastotne umelo
vyrovnany antropogénnymi navazkami s nepatrnymi rozdielmi vySok do niekolko desiatok cm.
Nadmorska vyska terénu sa pohybuje na Grovni cca 132-133 m n.m.

Geologicky zarad'ujeme zaujmové uzemie do Podunajskej panvy. Podunajska panva ma tvar
zlozitého synklinéria, vyplnené¢ho neogénnymi a kvartérnymi sedimentmi.

Podlozie kvartérnych sedimentov je v skimanom tUzemi tvorené neogénnymi sedimentmi vo
vyvoji siltov, ilov a pieskov a za¢ina sa v hibke cca 7-12 m p.t.

flovity vyvoj je reprezentovany pandnskym savrstvim v litologickom vyvoji siltov a ilov,
rozne piesCitych, pripadne siltovych ilov. Najvyssie vrstvy neogénneho suvrstvia reprezentuju tzv.
uholntt modrt sériu. V spodnej su sivé, zelené a Zltosivé, vyssie sivomodré vapnité ily.

Kvartér a mladsi neogén (pliocén-pleistocén) je zastupeny rie¢nymi sedimentmi dunajskych
Strkov s premenlivym obsahom pies¢itej primesi. Rie¢ne $trky sa vyznacuji nizkym obsahom
jemnozrnnej frakcie a maji prevazne sivo hnedu az svetlosivi farbu. Na predmetnej lokalite st
Strkovité zeminy zastipené piesCitymi, zle zrnitymi Strkmi s velkost'ou valinov 0,5-1-3-5 cm, menej
8-10 cm. Valiny sG velmi dobre opracované. Strkovité zeminy st kypré, stredne ulahnuté az
ulahnuté. V zaujmovej cCasti Uzemia sG najvrchnejSie polohy Strkov prekryté povodiovou
sedimentaciou, zastipenou najmi siltom piesCitym a jemnozrnnym pieskom ilovitym. Povodna
povodnova sedimentacia je vSak v dosledku antropogénnych aktivit v zaujmovom tzemi z vel’kej Casti
odstranend a nahradena navazkou a odpadom.

Hydrogeologické pomery tizemia su dané geologickou stavbou. NajvyznamnejSie zvodnenie je
viazané na $trkové naplavy Dunaja, v ktorych pradi podzemna voda s vol'nou hladinou. Kvartérne
strkové naplavy vytvéaraja spoloény hydrogeologicky kolektor kvartérnych podzemnych vod Zitného
ostrova. Tento hydrogeologicky kolektor sa vyznaduje vel'mi vysokou priepustnostou prostredia.
Neogénne ily naopak vytvaraji nepriepustné podlozie zvodnenych §trkov. Mocnost’ Strkov smerom k
centralnej Gasti Zitného ostrova narasta.

Rezim prudenia podzemnych vod je v zaujmovej Casti zavisly najmd od prietokov Dunaja,
ktory $trky napaja vodou pri vSetkych jeho vodnych stavoch. Zrazkové vody pritekajiuce z priestoru
Malych Karpat sa na hladine podzemnych vod prejavuji iba minimalne. Maximalne hladiny
podzemnej vody su v tejto Casti Uzemia viazané na vysoké stavy Dunaja. S prihliadnutim na
vyhodnotenie rezimovych merani SHMU, spracované do izolinii maximédlnych stavov hladiny
podzemnej vody Vel'kej Bratislavy v mierke m = 1:25 000 (P. Dobrovoda, 1993), bola do roku 1993 v
posudzovanom Uzemi zaznamenana na trovni 130 m n.m.

Streda

\‘,_.m,{‘ A
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5. Hydrogeologické vyhodnotenie

a) Charakteristika stavby

Predmetom posudzovania je uUzemie pre pripravovani vystavbu ,Bytového suboru
Terchovska®™, vratane pristupovej komunikacie, ostatnych spevnenych ploch a ploch s parkovou
upravou. Bytovy subor bude umiestneny na pozemkoch s p.c. 17007/46, 17007/47 v k.G Trnavka.

V ramci pripravovanej vystavby bude potrebné vyrieSit odvadzanie dazdovych vod zo
zastavanych ploch, s naslednym vypustanim do podzemnej vody v ramci stavebného pozemku. Podl'a
charakteru rozdel'ujeme zastavané plochy na strechu a pristupovii komunikaciu pre motorové vozidla,
chodniky a plochy s parkovou upravou. Parkovanie motorovych vozidiel bude rieSené podzemnou
garazou.

V Case spracovavania posudku nie je pre zastavané plochy eSte spracované rozdelenie
dazd’ovych vdd, vypocet ich mnoZstva a ani spésob vsakovania a ich zabezpe€enia. Tieto sa spresnia v
projekte zdravotechniky, podl'a vysledkov tohto prieskumu.

Dazd’ové vody odporuc¢am odvadzat spolo¢nou dazd’ovou kanalizaciou priamo do vsaku,
nakol’ko v ramci vystavby nepredpokladame vystavbu va¢sieho poctu novych nezakrytych parkovisk,
ktoré by vyzadovali zabezpeCenie odlu¢ovaCom ropnych latok. Dazd’ové vody zo strechy
parkovacicho domu je mozné odviest do vsaku priamo, nakol’ko budi prechadzat’ prostredim, ktoré
povazujeme za Cisté, bez rizika kontaminacie.

Podrobnejsie rozdelenie vod a ich zabezpe€enie sa spresni v projektovej dokumentacii.

b) Vrtné prace

V sulade s projektovou dokumentaciou a Specifikaciou prac, boli v priestore pripravovanej
vystavby zrealizované sondy S-1, S-3, S-4, S-5, S-7 a S-9 do hibky 9 m p.t. Tieto sondy boli odvitané
supravou UGB VS-1 vitanim Spiralou s @ 190 mm. Vrtanie bolo vykonané osadkou pana Tibora
Bratha. Cas vitania 2020. Pogas vitania sa priebezne vyhodnocoval a dokumentoval litologicky profil
vrtov, s odberom poruSenych vzoriek zemin na klasifikaény rozbor., ktoré poslizili na odhad
priepustnosti zemin — vypocet koeficientov filtracie z krivky zrnitosti.

¢) Geologicka stavba lokality

Povrch terénu hodnoteného tizemia nie je povodny a je upraveny s navazkou. Lokalita bola v
minulosti Tehelna. Reliéf terénu bol nasledne dorovnany a pravdepodobne mierne navySeny. Sucasny
reliéf terénu je cca £132,1 — 132,5 m n.m.

Vrtnymi pracami sme overili pritomnost 0-1,7 m mocnej vrstvy nepdvodnych zemin a
navazok. Bezprostredne pod navazkou su zachované jemnozrnné zeminy nivnej (povodiovej)
sedimentacie v zastipeni siltu piescitého F3/MS a siltu s nizkou plasticitou F5/ML svetlohnedej farby.
Vo vrte S-4 sa pod siltom F5/ML nachadza poloha mikkych ilov so strednou plasticitou F6/Cl sivej
farby. Zachovana mocnost’ pévodnej nivnej sedimentacie sa pohybuje od 1,4-3,4 m.

Pod nivnou sedimentaciou sa nachadza kvartérna fluvidlna sedimentacia, ktora je zastiipena
rieénymi Strkmi (pliocén — pleistocén). Jedna sa o pies¢ito — Strkovil sedimentaciu Dunaja. Rie¢na
Strkova sedimentacia predstavuje najvyznamnejSie stvrstvie zpohladu zakladania s hibkovym
dosahom 7,8 az>10 m p.t.

Strky rie¢nej sedimentacie st zaradené do tried - $trk zle zrneny G2/GP a trk dobre zrneny
G1/GW, s optimalnym obsahom piesku 25-45%. Valiny $trkov su dobre opracované, s prevazujicou
vel’kostou 0,5-1-3-5 cm, menej 7-10 cm. Strky st zvodnené.
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Neogénne stvrstvie je tvorené ﬂOVit}”m Obrazok ¢. 2 Vodohosp. chranené tizemia a PHO zdrojov podz. v

suvrstvim morskej sedimentacie v podlozi 3 A e N o=
Strkov a zacina prevazne ako modrosivy il
s vysokou plasticitou F8/CH, il so strednou
plasticitou F6/Cl a il pies¢ity F4/CS, tuhej az
pevnej konzistencie. Hibkovy zagiatok vyskytu
ilov je v ramci pripravovanej bytovej vystavby
rozdielny a pohybuje sa od 7,8 do viac ako 10 m
pt. Rozdiely vhibke sa dané mladou
neogénnou  tektonikov,  ktorda  pdvodne
monoténne suvrstvie roz€lenila na segmenty
prepadlin a hrasti, ktoré boli nasledne vyplnené
mladSou rie¢nou sedimentaciou Dunaja (vid.
priloha ¢. 4). NN

B

AN

> P\ - g0
Podzemntl vodu sme pri vitani zachytili Vysvetlivky | - <D -
v hlbke v hlbke 3,8-4,0 m p.t., ¢o zodpoveda
priemern}'lm stavom cca 128,2-128,4 mm. E Hranica pasma hygienickej ochrany vodného zdroja

Rezim pradenia podzemnej vody v
zaujmovom  kolektore fluvidlnych  Strkov
charakterizujeme ako prudenie vody s vol'nou hladinou, ktora koli§e v zavislosti od stavu hladiny vody
v Dunaji, ale aj od pritokov podzemnej vody z priestoru Malych Karpat. Zaujmova oblast’ sa tak
nachadza v oblasti, ktori volame: ,,8irSia pririeéna zéna Dunaja“. V nej sa prejavuji aj iné vplyvy
rezimu kolisania hladin a dopifiania zasob, ako vplyv Dunaja. Vplyv Dunaja viak zostdva dominantny.

Vplyv vodného diela Gabéikovo sa tu prejavuje iba nepriamo, miernym zvySenim
minimalnych hladin podzemnej vody. Priemerné stavy hladin podzemnej vody sa tak v sicasnosti
pohybuju okolo 128,3 - 128,4 m n.m. Maximalne hladiny podzemnej vody s viazané iba na
povodnové stavy Dunaja spojené s vysokymi pritokmi podzemnej vody z priestoru Malych Karpat.
Maximalnu hodnota od¢itana z merani SHMU je pre hodnotené tizemie je 1300 m n.m. (P.
Dobrovoda, 1993).

Neogénne suvrstvie tvori nepriepustné podlozie dobre zvodnenych strkov.

Lokalita sa nenachddza v Ziadnom inunda¢nom pasme povrchového toku a nie je ani sucast'ou
ziadneho pasma hygienickej ochrany vodarenského zdroja (vid’. obr. €. 2).

Pre vsakovanie v posudzovanej lokalite su najvhodnejSie Strkové polohy G2/GP a G1/GW.
Strky sa vyskytuju pod celym objektom garaze, vroznych hibkach, preto umiestnenie vsakov je
mozné volit’ do blizkosti dazd’ovych zvodov. Strky st do hibky 130 m n.m. trvalo suché.

Pre dimenzovanie vsakov odpori¢am, vo vys§om stupni projektovej dokumentacie, prihliadat’
na zdokumentovany geologicky profil.

Tabulka 1 Pisomna dokumentacia vitanych sond

Litologicky popis sondy S-1 132,387
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 1,80 | m| - navazka - hlina, $trk, beton Y 130,59
1,80 - 2,50 | m|[- siltsnizkou plasticitou, tuhd konzistencia, svetlohnedy ML F5 129,89
2,50 - 3,10 | m|[- silt pies€ity, pevna konzistencia, svetlosivy MS F3 129,29
310 - 390 |m|- stfk zle z'rneny, vel. Vfllul’lOV 0,5-1-2 cm, ojedinele do 5 cm, stredne GP &2 128.49
ulahnuty, svetlohnedy
390 - 520 |m| - strk dobr; zrneny, vel'. valinov 0,5-1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, ulahnuty, GW Gl 127.19
svetlosivy
520 - 620 |m|- stfk dobfe zrneny, Yel. valunov 1-3-5-7 cm, ojedinele do 10 cm, stredne GW Gl 126,19
ul'ahnuty, svetlosivy
6,20 - 9,00 | m|[ - Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5-7 cm, Kypry, sivohnedy GP G2 123,39
Litologicky popis sondy S-3 132,144
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda mn.m.
0,00 - 0,50 | m|[- pddny horizont - hlina s humusom a drobnymi tlomkami tehly, tmavosedy (6] 131,64
0,50 - 1,40 | m|[ - silt pies¢ity, tuha konzistencia, svetlohnedy MS F3 130,74
140 - 2,10 |m|- strk.zle zrneny, vel. va!unov 0,5—1—3' cm, ojedinele do 5 cm, s vy$$im GP @ 130,04
podielom piesku, kypry, svetlohnedy
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210 - 3.0 | m st.rk zle zr,neny, yel. valiinov }—3 cm, ojedinele do 5 cm, s vy$§im podielom GP &2 129,04
piesku, ul'ahnuty, svetlohnedy
310 - 400 |m st.rk zle zrneny, vc,:l. valgnqv }—3 cm, ojedinele do 5 cm, s vy$§im podielom GP @2 128,14
piesku, stredne ul'ahnuty, sivy
400 - 620 |m stfk dobre zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, stredne GW Gl 125.94
ulahnuty, sivy
6,20 - 790 | m Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5-7 cm, Kypry, sivohnedy GP G2 124,24
7,90 - 9,00 | m il pies¢ity, pevna konzistencia, modrosivy CS F4 123,24
Litologicky popis sondy S-4 132,149
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 1,50 | m navazka - hlina, $kvara, kov, kamene Y 130,65
1,50 - 240 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy (navazka?) ML F5 129,75
240 - 340 | m il so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivy (navazka?) Cl F6 128,75
340 - 560 | m Strk dobre zrneny, vel. valiinov 0,5-1-3-5 cm, stredne ulahnuty, svetlosivy GW Gl 126,55
560 - 7.00 |m Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, kypry, GP @2 125.15
svetlohnedy
7,00 - 8,00 [m Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, stredne ul’ahnuty, svetlohnedy GP G2 124,15
8,00 - 9,00 | m Strk zle zrneny, vel’. valinov 0,5-1-3 cm, kypry sivohnedy GP G2 123,15
Litologicky popis sondy S-5 132,167
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda mn.m.
0,00 - 0,60 | m navazka - hlina, $trk, kamene Y 131,57
0,60 - 1,00 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy (navazka?) ML F5 131,17
1,00 - 1,40 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, tmavohnedy (navazka?) ML F5 130,77
1,40 - 1,80 | m silt pieséity, tuha konzistencia, svetlosivy MS F3 130,37
180 - 350 |m stfk dob?e zrneny, velr. valunov 0,5-1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, stredne GW Gl 128,67
ulahnuty, svetlohnedy
350 - 720 |m sFrk zle ztneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, stredne ulahnuty, GP @ 124.97
sivohnedy
720 - 8,70 | m Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, kypry, sivohnedy GP G2 123,47
8,70 - 9,00 | m il so strednou plasticitou, pevna konzistencia, modrosivy Cl F6 123,17
Litologicky popis sondy S-7 132,268
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,60 | m navazka - hlina, $trk, kamene Y 131,67
0,60 - 090 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy ML F5 131,37
090 - 1,50 |m silt pieséity, tvrda konzistencia, svetlohnedy MS F3 130,77
150 - 320 |m stfk dob?e zrneny, velr. valiinov 0,5-1-3 ¢cm, ojedinele do 5 cm, stredne GW Gl 129,07
ulahnuty, svetlohnedy
320 - 590 |m stfk dob?e zrneny, szl. valiinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, stredne GW Gl 12637
ulahnuty, sivohnedy
590 - 6,60 | m Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, kypry, sivohnedy GP G2 125,67
6,60 - 7,80 | m Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5 cm, stredne ulahnuty, sivohnedy GP G2 124,47
7,80 - 9,00 [ m il so strednou plasticitou, pevna konzistencia modrosivy Cl F6 123,37
Litologicky popis sondy S-9 132,443
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 1,20 | m navazka - hlina, tlomky tehly Y 131,24
1,20 - 1,60 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy ML F5 130,84
160 - 2.80 | m Strk dobre zfneny, vel’. valinov 0,5-1-3-5 c¢m, stredne ul'ahnuty, GW Gl 129,64
svetlohnedy
2,80 - 420 |m Strk dobre zrneny, vel. valiinov 0,5-1-3 cm, kypry, svetlohnedy GW Gl 128,24
420 - 660 | m stfk dob?e zreny, szl. valiinov 1-3 cm, ojedinele do 5 cm, stredne GW Gl 12584
ul'ahnuty, sivohnedy
6,60 - 7,80 | m Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, kypry, sivohnedy GP G2 124,64
7,80 - 9,00 | m il s vysokou plasticitou, pevna konzistencia modrosivy CH F8 123,54
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d) Priepustnosti zemin

Priepustnosti zemin su stanovené vypoftom z odobratych vzoriek zemin v ramci
inzinierskogeologického prieskumu lokality na zrnitostny rozbor (vid'. priloha €. 3). Z kriviek zrnitosti
vypocitané hodnoty su obsahom nasledujucej tabul’ky ¢. 2.

Tabulka 2 Koeficient filtracie z krivky zrnitosti

Koeficient filtracie - empiricky z krivky zrnitosti (m/s)

S-1 S-1 S-1 S-3 S-3 S-3 S-4 S-4 S-4
hibka odberu v (m) 2,6 4,1 59 2,8 4,5 8,5 3,0 5,0 7,1
Hazen Ic 2,86E-08 | 1,87E-05 | 3,18E-03 | 1,27E-03 | 3,18E-03 | 2,26E-08 | 1,73E-08 | 3,18E-03 | 1,87E-03
Hazen Ip 5,15E-08 | 3,36E-05 | 5,72E-03 | 2,29E-03 | 5,72E-03 | 4,07E-08 | 3,11E-08 | 5,72E-03 | 3,36E-03
Hazen Ilp 8,10E-09 | 5,29E-06 | 9,00E-04 | 3,61E-04 | 9,00E-04 | 6,40E-09 | 4,90E-09 | 9,00E-04 | 5,29E-04
Jakyho 423E-07 | 3,14E-03 | 6,40E-03 | 3,14E-03 | 2,81E-03 | 8,10E-09 | 2,03E-09 | 325E-03 | 3,61E-04
Bayer-Schw. 8,46E-09 | 5,52E-06 | 9,39E-04 | 3,77E-04 | 9,39E-04 | 6,68E-09 | 5,12E-09 | 9,39E-04 | 5,52E-04
Schlichter 5,00E-08 | 1,30E-03 | 2,65E-03 | 1,30E-03 | 1,16E-03 | 9,58E-10 | 2,40E-10 | 1,35E-03 | 1,49E-04
Zamarin 2,89E-08 | 1,76E-02 | 3,59E-02 | 1,76E-02 | 1,58E-02 | 5,54E-10 | 1,38E-10 | 1,82E-02 | 2,03E-03
priemer 8,54E-08 | 3,16E-03 | 7,96E-03 | 3,77E-03 | 4,36E-03 | 1,23E-08 | 8,69E-09 | 4,80E-03 | 1,26E-03

Koeficient filtracie - empiricky z krivky zrnitosti (m/s)

S-5 S-5 S-5 S-7 S-7 S-7 S-9 S-9 S-9
hibka odberu v (m) 22 5,0 7,0 1,4 4,0 8,9 3,1 5.3 8,2
Hazen Ic 2,03E-03 | 7,94E-04 | 1,56E-03 | 5,085-08 | 3,39E-03 | 3,53E-08 | 141E-03 | 2,86E-08 | 4,32E-03
Hazen Ip 3,66E-03 | 1,43E-03 | 2,80E-03 | 9,15E-08 | 6,11E-03 | 6,35E-08 | 2,54E-03 | 5,ISE-08 | 7,78E-03
Hazen IIp 5,76E-04 | 225604 | 4,41E-04 | 1,44E-08 | 9,61E-04 | 1,00E-08 | 4,00E-04 | 8,10E-09 | 123E-03
Jékyho 7,23E-03 | 3,485-03 | 3,48B-03 | 7,84B-08 | 7,23B-03 | 2,25E-08 | 3,03E-03 | 4,90E-09 | 7,23E-03
Bayer-Schw. 6,01E-04 | 2,35E-04 | 4,60E-04 | 1,50E-08 | 1,00E-03 | 1,04E-08 | 4,18E-04 | 8,46E-09 | 1,28E-03
Schlichter 2,99E-03 | 144E-03 | 144E-03 | 9,27E09 | 2,99E-03 | 2,66E-09 | 1,25E-03 | 5,80E-10 | 2,99E-03
Zamarin 4,06E02 | 1,96E02 | 1,96E-02 | 536E-09 | 4,06E-02 | 1,54E-09 | 1,70E-02 | 3,35E-10 | 4,06E-02
priemer 8,24E-03 | 3,88E-03 | 4,25E-03 | 3,78E-08 | 8,89E-03 | 2,09E-08 | 3,72E-03 | 1,46E-08 | 9,34E-03

Prepoétom =z priebehu krivky zrnitosti odhadujeme vysokil priepustnost Strkov
charakterizovanti ke = 1,26.10° - 9,34.10° m.s™".

Priepustnost’ hlin a ilov v nadlozi $trkov je vyrazne nizsia k¢ = 1,23.10® - 8,69.10° m.s™, preto
tieto polohy nie st vhodné pre vsakovanie (vid'. tabulka ¢. 2).

Pre dimenzovanie vsakovacich objektov v ramci ,,Bytového suboru Terchovska®, odporuc¢am
pouzit’ hodnotu kf =1,26.107 m.s™.

e) Orientacny vypocet rychlosti vsakovania

Pri orientatnom vypocte vsakovacej kapacity horninového prostredia, pre umiestnenie
vsakovacich drenazi, vychadzam z v§eobecnej platnosti Darcyho zakona pre pérové prostredie;

Q=k-i -F
kde; O — celkova vydatnost’ (m’/s)
F — potrebnd minimélna filtraéna plocha (1m?)

k— koeficient filtracie (m/s)
i — hydraulicky gradient ()

hydraulicky gradient, rozdiel hladin na vzdialenost’ L
 H-—nh
i=—

L

Platnost Darcyho zékona je obmedzena linedrnym prudenim a zanedbava medzizrnové
kapilarne sily.
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Vstupné udaje pre vypocet

Pre vypocet sme pouzili najnepriaznivej$i parameter horninového prostredia dunajskych
Strkov. Vypocet je uskuto¢neny tabul’kovou formou pre predpokladané ulozenie vsakovacich drenazi
(kota 130 m n.m.), ktoré budu hydraulicky prepojené s polohami Strkov (triedy G2/GP a G1/GW)
Strkovym podsypom.

Tabulka 3 Hodnoty pouzité pre vypocet rychlosti vsakovania

Vypocet vsakovacej plochy pre vsaky v $trkov

koeficient filtracie Strkov ks 1,26E-03 m/s

pritok vody Q ! Us
Q 0,001 m3/s

hydraulicky gradient i 0,85

hibka uloZenia drenézi 2,0 mp.t.

hladina podzemnej vody 3,9 mp.t.

nepriepustné podlozie +8 mp.t.

povolené naplnenie - max. 0,5 mp.t.

q vypo&tové vsakovacia kapacita plochou 1 m? q 1,071 1/s

plocha potrebna na vsiaknutie Q = 1,0 (I/s) Av 0,93 m?

Z tabul’ky ¢. 3 vidiet, ze vsakovacia kapacita prostredia je vel'mi vysoka, umoznujica rychle
vsakovanie dazdovych vod. Na zaklade vypocétu predpokladam, ze rychlost’ priebezného vsakovania
v $trkoch = 1 I/s vsiakne plochou 0,93 m? , alebo rychlost’ vsakovania plochou 1 m* bude 1,071 Us.

Pri pouziti vsakovacich blokov, je mozné vol'ny retenény objem vsakovacej zostavy vyuzit’ na
pozdrZanie privalovych dazd’ov.

f) Navrh na vypustanie dazd’ovych vod

Vsakovanie dazd’ovych vod odporucam riesit' vsakovacou zostavou zo vsakovacich blokov,
ktoré vytvoria dostato¢ne vel'ka retenénu kapacitu aj na zachytenie privalovych vod.

Na lokalite bol overeny vyskyt vel'mi dobre priepustnych poloh, medzi ktoré radime celé
suvrstvie §trkov triedy G2/GP a G1/GW.

Takéto geologické podmienky umoznuji zakladanie a ulozenie vsakovacich drenazi
v optimélnej hibke. Pri ukladani vsakovacich drenazi (blokov) je viak potrebné zabezpegit
hydraulické prepojenie s polohami $trkov. Pod vsakovacie bloky preto odporac¢am pouzit® Strkové
16zko z triedeného Strku, az po trovenn kone¢ného uloZenia vsakovacich blokov nad kotu cca 130 m
n.m. Vsakovacie bloky je optimalne ulozit' do hibky cca 1,5-2,5 m p.t. Takto bude zabezpedené, ze
vsakovanie bude prebiechat pri vSetkych vodnych stavoch nepriamym vsakovanim s dostato¢nou
ucinnost'ou aj v pripade povodni.

g) Charakteristika vypust'anych dazd’ovych vod

Kvalitativne charakterizujeme dazd’ové vody ako vel'mi slabo mineralizované, s vel'mi nizkym
obsahom cudzorodych rozpustenych latok, ktorych obsah zavisi od Cistoty ovzdusia. Celkova
mineralizacia je hlboko pod 100 mg/l apatria medzi vody ,hladové“, stendenciou rychleho
obohacovania sa o vodou rozpustné latky. Vysledna mineralizacia preto zavisi od doby kontaktu
s potencialne rozpustnym prostredim a jej vyparom, ¢ize voda sa stanim zdanlivo o cudzorodé latky
obohacuje.

Porovnanim mineralizacie zrazkovych vod avod podzemnych zistime, Ze¢ hodnoty
mineralizacie a tym aj obsahy rozpustenych latok su radovo vys$sie u podzemnej vody a pohybuji sa
v rozmedzi 300-500 mg/1 (v blizkosti zneCistenia aj vysSie do 700 mg/1). Z uvedeného preto vyplyva,
ze zrazkové vody neprichadzajuce pocas svojho odtoku do kontaktu s nebezpeénymi latkami, nemdzu
pri vypustani do kolektoru podzemnej vody negativne znizit’ jej kvalitu.
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h) Legislativne poziadavky na vypustanie daZzd’ovych vod do vsaku

V zmysle legislativnej terminologie ,,Vodny zakon ¢. 364/2004 Z. z.“ nezarad’ujeme Cisté
dazd’ové vody ako vody odpadové a pri ich posudzovani sa neriadi limitmi NV SR ¢. 491/2002 Zb.
Ked'Zze zrazkové vody budi vypustané do kolektoru podzemnych vod zo zastavanych ploch
vyuzivanych na rozne ucely, aj Cisté dazd'ové vody mozu byt za uréitych okolnosti nositel'om
splachnutej skodlivej latky. Preto je potrebné ich posudzovat’ ako osobitné vody a ako potencidlny
zdroj znecistenia vod.

V zmysle § 31-37 zakona ¢. 364/2004 Z.z. — Zakon o vodach je mozné vypustat dazd’ové
vody (osobitné vody) do podzemnych vdod len na zaklade zhodnotenia hydrogeologickych pomerov
a preskimania moznych rizik zhorSenia kvality podzemnej vody. Na zaklade zistenych rizik sa podl'a
potreby prijmu opatrenia na preventivinu ochranu vod pred ich znecistenim.

Vody z priestoru nezakrytych parkovisk, musia byt’, proti nahodnym unikom ropnych latok z
motorovych vozidiel, chranené odlu¢ovac¢om RL s uc¢innostou NEL = 0,1 mg/l. Ciel'om je zabezpecit’,
aby vsakované vody boli chranené pred ich nahodnym znecistenim.

Ostatné plochy, ktoré nepridu pocas transportu do kontaktu so ziadnou potencialne $kodlivou
latkou, moézu byt do vsaku vypustané bez dalSicho zabezpelenia - strechy garaze, chodniky,
pristupova komunikacia a pod.

Ak to geologické podmienky umoznia, dazd'ové vody je mozné vypustat do recipientu
podzemnych vdd iba nepriamo, t.j. do suchého horninového prostredia nad hladinou podzemnych vod.

i) Zavere¢né hodnotenie

Pocas vrtnych prac sa hladina podzemnych vod nachadzala v hibke 3,8-4,0 m p.t., o
zodpoveda kote 128,3-128,4 m n.m. Maximalna hladina podzemnej vody v case maxim modZzZe
kratkodobo dosiahnut’ az kétu 130,0 m n. m.

Odtokové moznosti dunajskych Strkov su vel'mi vysoké, schopné rychlo absorbovat cely
objem dazd’'ovych vdd zo zastavanych ploch bytového stiboru, bez vyznamného stupnutia hladiny
podzemnej vody v okoli vsakovania.

Vsakovanie dazd'ovych vod do horninového prostredia je pre danu lokalitu prirodzené
a vsakovanim nepride k zmene rezimu obehu vod. Vsetky zrazkové vody zo zastavanych ploch je
preto prirodzené odvadzat nepriamym vsakovanim do kolektoru podzemnych vad.

ZastreSené Casti bytového suboru povazujeme za miesto s vel'mi nizkym rizikom kontaminacie
pretekajucich dazd’ovych vod prostredim. Zrazkova vodu z tychto ploch je preto mozné bezpecne
odviest’ priamo do recipientu podzemnych vod bez d’alSieho zabezpecenia.

Parkovanie motorovych vozidiel je vyrieSené parkovanim v podzemnej garazi, takze tieto
odparkované motorové vozidla nepridu do kontaktu s dazd’ovou vodou.

Ostatné spevnené plochy — obsluzné komunikacie, chodniky predstavuju tiez miesta s nizkym
rizikom znecistenia, preto aj tieto vody je mozné odviest’ do vsaku bez dodato¢ného zabezpecenia.

V pripade projektovanych zmien suvisiacich s vytvorenim ploch so zvySenym rizikom
znecistenia dazd’ovych vod — napriklad vytvorenim aj nezakrytych parkovacich ploch (>7 miest), je
potrebné tato ¢ast’ dazd’ovych vod pred vsakovanim zabezpe¢it ORL s G¢innost’ou 0,1 mg/l NEL.

Priepustnost’ §trkov je odhadnuta z krivky zrnitosti v rozmedzi ks = 1,26.10° - 9,34.10° m.s™,
ktortt povazujeme za vhodnu pre vsakovanie. Odporucam, napriek vysokej priepustnosti §trkov,
uprednostnit’ vsakovacie zostavy, ktoré umoznia zachytenie privalovych zrazok a ich hydraulického
prepojenia s polohami Strkov.

Zrazky spadnuté do priestoru ostatnych nespevnenych ploch (plochy s parkovou tpravou a
chodniky) nie je potrebné odvadzat do zbernej dazdovej kanalizacie. Tuto Cast zrazok je
najvhodnejSie nechat’ vsiaknut’ v mieste spadu Gipravou povrchu.

Kvartérne kolektory podzemnej vody nie su sucastou Ziadneho PHO vodarensky vyuzivaného
zdroja podzemnych vod, ktoré by podliehali zvySenej legislativnej ochrane podzemnych vod (vid'. obr.
¢. 2).
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Z pohladu ochrany podzemnych vdd je mozné odporucit’ vydanie sthlasného stanoviska
s navrhovanym spOsobom zabezpec¢enia dazd’ovych vod a ich vypustania do recipientu podzemnych
vod. Projektovany stupen ich zabezpecenia je postacujuci, t.j. bez rizika ohrozenia kvality
podzemnych vdd v spadovej oblasti.

6. Zaver

Predkladanym hydrogeologickym posudkom sme overili, Ze vsakovacie pomery horninového
prostredia st v lokalite pripravovanej vystavby ,,Bytového suboru Terchovska™ pre tcel vsakovania
dazd’ovych vod vel'mi dobré.

Zaverom méZeme hodnotenia zhrnut’ nasledovne:

- Dazdové vody je mozné vsakovat' do suchého horninového prostredia dunajskych $trkov nad
hladinou podzemnej vody, ktorych priepustnost’ je charakterizovana k; = 1,26.10° — 9,34.10°
m.s™.

- Priepustnost’ dunajskych strkov vyhovuje na vel'mi rychle odvedenie celého objemu dazd’ ovych
vod s rychlostou vsakovania; Q = 1 /s vsiakne plochou 0,93 m?, alebo rychlost’ vsakovania
plochou 1 m* bude 1,071 Is.

- Vsakovanie odporti¢am realizovat’ prostrednictvom vsakovacich blokov, ktorych uloZenie a
rozmery odporu¢am dopocitat’ podla vysledkov tohto prieskumu.

- Vsakovanie dazd’ovych vod neovplyvni stabilitu budov v okoli vsakov.

- Pred vstupom zrazkovych vod do vsakovacieho systému je vhodné zbavit' ich vsetkych
mechanickych neéistét v prietokovych sedimentaénych nadrziach a tym predizit Zivotnost
vsakovacich blokov.

- Aktivnu vsakovaciu plochu odpori¢am hydraulicky prepojit s polohami S$trkov G2/GP
a G1/GW vhodnym §trkovym podsypom.

- Dno vsakovacich blokov sa nesmie obal’ovat’ Ziadnou geotextiliou z dovodu jej sekundarne;j
kolmatacie splachnutym kalom z dazd’ovych vod. Geotextiliu je potrebné pouzit’ iba na obalenie
vrchnych a bo¢nych stran zostavy vsakovacich blokov.

- Dazdové vody zo striech, pristupovej komunikacie a chodnikov povazujeme za C(isté,
neohrozujtce kvalitu Ziadnych zdrojov podzemnych vod.

- Predpokladame, Ze v ramci tejto vystavby nebudi vybudované nezakryté parkovanie plochy,
ktoré by bolo potrebné zabezpecit ORL. Preto cely objem zachytenych dazd’ovych vod je
mozné odviest’ do vsaku priamo, bez d’alSicho zabezpecenia.

- Dazdové vody z priestoru zatravnenych ploch a chodnikov odporuc¢am ponechat volnym
vsakovanim povrchom.

- Riziko znecistenia podzemnych vod bude, pri dodrzani odporacanych zasad bezpecnej
prevadzky vel'mi nizke a G¢innost’ vsakovacich blokov vysoka.

Pri spracovani posudku som vychadzal z rozsahu § 37 zakona o vodach ¢. 364/2004 Zb. z.
a vlastnych vrtnych a laboratérnych prac. V sulade s legislativnymi poziadavkami a predpokladanym
vplyvom zrazkovych vod na kvalitu chranenych podzemnych vod, odporac¢am vydat stahlasné
stanovisko s navrhovanym spésobom odvadzania a zabezpecenia daZd’ovych vod zo zastavanych
ploch. Uvedeny spésob je pre danu oblast’ prirodzeny a nebude mat’ zhorSujuci vplyv na kvalitu
podzemnych vod.
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Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Dobrovoda P., 1993; Zhodnotenie hydrogeologickych pomerov pre mnohoucelovii mapu
Bratislavy v M = 1:10 000, Geos a.s. Bratislava, manuskript
Dobrovoda P., Dobrovoda D., 2021; Bytovy subor Terchovskd - inzinierskogeologicky
prieskum, manuskript
Kolektiv autorov, 1996: Geologicka mapa SR M=1:500 000, GUDS Bratislava,
Mazur E.- Lukni§ M., 1986;Geomorfologické ¢lenenie Slovenska,\Slqyenské kartografia

y/

%

/
/
racoval: Mgr. Petér &brovoda

Mgr. Dalibor Dobrovo '/éb_

Bytovy subor Terchovskad — postidenie moznosti vsakovania dazdovych vod f& dit. s
udit, 3.z.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 1 Prehladna situdcia

;': 4 \‘\ 5 -~
Al s

Vysvetlivky:

— — umiestnenie ,,Bytovy stbor Terchovska“

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava

nazov tlohy: ¢islo ulohy: dat ra/covania

Bytovy subor Terchovska — posidenie moZnosti

vsakovania dazd’ovych vod 640872022 ?6;‘2022

nazov prilohy: Prehladna situacia vypracoval: Mgr. Peter Dobt/oxfﬁda
mierka: kopia z 1:10 000 ¢islo prilohy: 1.
Butovs sihor T P Lo I Pt
ytovy sibor Terchovskad — posiidenie moznosti vsakovania dazdovych véd @u dit, 520

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



Priloha 2 Podrobna situdcia

Terchovska ul.

\
N\
“ studnia

Vysvetlivky

S-1

Y - prieskumna sonda S-1
————— - linia rezu
objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum macévania

Bytovy subor Terchovska — posidenie moZnosti
vsakovania daZd’ovych véd 640872022 8‘!/,2//2022
nazov prilohy: ~ Podrobna situacia vypracoval: Mgr. Peter Dobrovoda
mierka: ¢islo prilohy: 2.
Bytovy subor Terchovska — posiidenie moznosti vsakovania dazdovych vod f&“ dit. 5.0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 3 Hydrogeologicky profil

Geologicky profil

objednéavatel’ praic. METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava

zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum vyiarac/ovania
Bytovy subor Terchovska — posidenie moZnosti 7
vsakovania daZd’ovych vod 640872022 ) 82;/2'2022
nazov prilohy:  Geologicky profil vypracoval: Mgr. Dalibor DBrovoda
mierka: ¢islo prilohy: 3.
Bytovy subor Terchovska — posiidenie moznosti vsakovania dazdovych vod f&“ dit. 5.0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Vysvetlivky ku geologickému rezu

a STN 72 1001

— symbol a trieda zeminy podl’

G2/GP

— profil vrtu S-9

S-9

— povrch terénu

— litologicka hranica

k= 3.72.10-nkoeficient filtracie z krivky zrnitosti

udit, 5.x.0.

Bytovy subor Terchovska — posiudenie moznosti vsakovania dazdovych vod

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 4 Krivky zrnitosti pouzité pre vypocet ke

Klasifika¢né rozbory zemin

objednéavatel’ prac:. =~ METRO Bratislava a.s., Primaciilne namestie 1, 811 01 Bratislava

zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum v%fae/ovania
Bytovy subor Terchovska — postidenie moZnosti 640872022 8122022
vsakovania daZzd’ovych vod ) /1 :
nazov prilohy:  Krivky zrnitosti vypracoval: Mgr. Peter Dobtovoda
mierka: ¢islo prilohy: 4.
Bytovy subor Terchovska — posiidenie moznosti vsakovania dazdovych vod f&“ dit. 5.0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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I. Uvod

Pocas prieskumnych terénnych prac boli odobraté porusené vzorky zemin na ich granulometricky
rozbor.

Nazov tlohy: BA — Bytovy subor Terchovska ul.
Vzorky zemin boli odobraté z prieskumnych sond S-1, S-3, S-4, S-5, S-7 a S-9 do igelitovych sackov
s popisom tak, aby sa zachovala ich prirodzena vlhkost. Bezprostredne po doru¢eni sme pristipili k
ich spracovaniu.

I1. Pocet a druh spracovanych vzoriek

sonda ¢islo vzorky ol:ll))e]:(:u druh vzorky
S-1 2020227 2,6 porusSena
S-1 2020228 4,1 porusSena
S-1 2020229 5,9 porusSena
S-3 2020230 2,8 porusSena
S-3 2020231 4,5 porusSena
S-3 2020232 8,5 porusSena
S-4 2020233 3 porusSena
S-4 2020234 5,0 porusSena
S-4 2020235 7,1 porusSena
S-5 2020236 2,2 porusSena
S-5 2020237 5,0 porusSena
S-5 2020238 7,0 porusSena
S-7 2020239 1,4 porusSena
S-7 2020240 4,0 porusSena
S-7 2020241 8,9 porusSena
S-9 2020242 3,1 porusSena
S-9 2020243 5,3 porusSena
S-9 2020244 8,2 porusSena

I11. Pozadované rozbory

Zodpovedny riesitel’ pozadoval stanovit’ zakladné fyzikalne rozbory zemin podla metodiky STN, s
prislusnymi vypoctami STN 73 1001.

Pocet a druh vykonanych skiisok
18 x zrnitost’ osievanim za mokra a sucha
6 x hustomerna skiska

Zrnitostné zloZenie sme zistovali preosievanim nesudrznych zemin a sudrznych hustomernou
skaskou s premyvanim a preosievanim. Frakcie pod 0,1 mm st stanovené nepriamou hustomernou
metodou a frakcie nad 0,1 mm preosiatim na sitdich. Vlhkost' v prirodnom ulozeni bola zistena
suSenim pri teplote 105-110°C a nasledne ziskana podl'a prepoc¢tu /1/ STN 72 1012. Konzisten¢né
medze boli zistené laboratornymi postupmi STN 72 1013 a STN 72 1014 pomocou Cassagrandeho
pristroja Stvorbodovou metodou.

IV. Vysledky skuSok

Vysledky sktisok st obsahom nasledujicej tabulky a krivky zrnitosti.

Bytovy subor Terchovska — posiudenie moznosti vsakovania dazdovych vod X
udit, 5.%.o.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



20

: vlhkost konzisten¢né medze | konzistencia |, . nazov podla 72

sonda hlbka W% WL% | WP % I m trieda | symbol 1801

S-1 2,6 15,28 40,10 | 24,10 | 16,00 1,55 F3 MS silt piescity

S-1 4,1 7,87 Gl GW | strk dobre zrneny

S-1 5,9 6,64 Gl GW | strk dobre zrneny

S-3 2,8 1,75 G2 GP | §trk zle zrneny

S-3 4,5 6,39 Gl GW | strk dobre zrneny

S-3 8,5 20,46 45,10 | 17,80 | 27,30 0,90 F4 CS il piescity

S-4 3,0 24,65 | 39,80 | 14,40 | 25,40 0,60 F6 1 | ilsostrednou
plasticitou

S-4 5,0 8,08 Gl GW | strk dobre zrneny

S-4 7,1 13,29 G2 GP | strk zle zrneny

S-5 2,2 1,39 Gl GW | strk dobre zrneny

S-5 5,0 6,38 G2 GP | §trk zle zrneny

S-5 7,0 8,56 G2 GP | §trk zle zrneny

S-7 1,4 21,08 41,50 | 25,70 | 15,80 1,29 F3 MS silt piescity

S-7 4,0 5,05 Gl GW | strk dobre zrneny

S-7 8,9 16,77 | 36,90 | 15,20 | 21,70 0,93 F6 1 | ilsostrednou
plasticitou

S-9 3,1 3,64 Gl GW | strk dobre zrneny

S-9 53 6,05 Gl GW | strk dobre zrneny

S-9 8,2 19,25 | 50,70 | 19,80 | 30,90 1,02 Fs | cu |18 vysokou
plasticitou

V. Zaver

Vzorka bola po spracovani skartovana.

VI. Zoznam pouZzitej literatury

STN 721001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 721014 Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin
STN 721013 Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
STN 721012 Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

STN 721172 Laboratdérne stanovenie zrnitosti zemin

V Bratislave,

spracoval:

S

T ibor Dobrovoda
Mgr. Peter Dobrovoda —

Bytovy subor Terchovska — posiudenie moznosti vsakovania dazdovych vod

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ud&, s.x.0.
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene |balvan
10 il-clay silt - prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby Y
’ A/
B
90 < s
—_ ’ ’
52 80 ~ / '/,
= ’ s
270 L / 7y
= ’ P
3 60 4 i
2 it
@ p-
g 50 b e
B 40 -7 A
£ - ="
= - i it T
> 30 - i = - ——— *
E AT -
N 20) e et e 2
L A '
% 10 o3
r-3 H f
o ol H :
5 8 35 3 & 2 S ¢ - ©~ v© g 1§ %8 8 8
e ° e © Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hlbka VZOI Cu Cc WL % Ip trieda svimbol nazov podl'a STN 72 1001 - name of soil
S - 2.6 40.10 16.00 E3 MS silt piescity
S - 4.1 31.20 1.48 G GW strk dobre zrneny
S- 5.9 41.03 1.53 G GW strk dobre zrneny
S-3 2.8 == 50.55 0.33 G2 GP strk zle zrneny
nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene |balvan
10 il-clay silt - prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby Y
apertir I N3
90 I 42
L e o7
o A '}
T 80 * L.
o~ kv 7,
= / P
£ 70 et : A
0 eedn®’ A /i
=] st
&80 i I i
= * — 4
? 50 o - ]
£ p1LEn %
© 40 et 3 - 4 -
ENTET
> 30 s
£ o1
N 20 1 =
= A2
T e d
o 10p---- -~ demeta
b — P
o Q L Lt~ i
g 8§ 8£8 =2 § 2835 S & - Y YO 2 § §8 8 g
e ° e @ © Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hibka vzZor Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podl'a STN 72 1001 - name of soil
S-3 45 |- -— 25.86 1.18 Gl GW strk dobre zrneny
S-3 8.5 = 45.10 F4 CS il piescity
S-4 3.0 39.80 F6 Cl il so strednou plasticitou
S-4 50 |m------ 27.33 1.04 Gl GW strk dobre zrneny
Bytovy subor Terchovska — posiudenie moznosti vsakovania dazdovych vod X
udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene | balvan
10 il-clay silt - prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby Y
>4
90
£ 80
z70
60 Ed ‘3
= _
2 50 o - .
% 40 - b
g / - _+ ’
> 30 5 IR i I
c AT i
N 20 e
= A
T =)
o 10 X L7
2 H 1 N S W |
o al H H Ve e— i
g § £8 % & 385 S oS¢ -~ Ye R ® 28 8 §
< < s s ° e Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hlbka Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podla STN 72 1001 - name of soil
S-4 7.1 25.22 0.11 G2 GP strk zle zrneny
S-5 2.2 49.58 2.94 Gl GW strk dobre zrneny
S-35 5.0 - 61.33 0.46 G2 GP strk zle zimeny
S-5 7.0 T 38.57 0.85 G2 GP strk zle zrneny
Krivky zrnitosti zemin
nazov Ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné - d strk - gravel kamene | balvan
il-cla silt - prach mny stredn ruby robny stredny hrupy Y
10 e -t 2L HH
P - o+ - P el
9 - == [
e REE = A
<8 =
% =4 .1 / S
70 - >
5 il 1
26 P L 2
= Ve Pl . 4
S 40 +H -
E BT L
>3 b o2
E ’t 4 o Rt
N 2 anis
£ e
»w10 i P
- T _Je”
O 9 -
o«
g g g3 & 38 ¥ Teg - & vo =2 g g8 g 8
5 5 o [=] o 5 -
° e ° ©° ° e Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hlbka vzor Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podla STN 72 1001 - name of soil
5 - 7 1.4 41.50 15.80 F3 MS silt piescity
4.0 35.48 2.47 Gl GW strk dobre zrneny
8.9 . 36.90 21.70 Fo Cl il so strednou plasticitou
3.1 - 36.66 1,39 Gl GW strk dobre zrmeny

Bytovy subor Terchovska — posiudenie moznosti vsakovania dazdovych vod

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene balvan
I-clay silt - prach emny stredny hruby drobny stredny hruby y
100 BN EREr ey
20 - -t
i
< 80 :
b Kd 4
£70 % 5
BT L~ ’
2 60 -o- /.
= -
2 50 - re
% 40 #
4
E N v
< 30 Z - -
> =
£ s L=="
N 20 =447
b= v
3 10 47
) _ 477
0§§,§§§§§Sggégf“¢mes$:&g§
° e s o e Fraktion - Velkost' zin [mm]
probe hlbka VZOr Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podPa STN 72 1001 - name of soil
17 S-9 53 |===----- 31,76 2.14 Gl GW strk dobre zmeny
18 $-9 8.2 ——— 50.7 30.9 F3 CH il s vysokou plasticitou

Koeficient filtracie - empiricky z krivky zrnitosti (m/s)

S-1 S-1 S-1 S-3 S-3 S-3 S-4 S-4 S-4
hibka odberu v (m) 2,6 4,1 5,9 2,8 4,5 8,5 3,0 5,0 7,1
Hazen Ic 2,86E-08 | 1,87E-05 | 3,18E-03 | 1,27E-03 | 3,18E-03 | 2,26E-08 | 1,73E-08 | 3,18E-03 | 1,87E-03
Hazen Ip 5,15E-08 | 3,36E-05 | 5,72E-03 | 2,29E-03 | 5,72E-03 | 4,07E-08 | 3,11E-08 | 5,72E-03 | 3,36E-03
Hazen Iip 8,10E-09 | 5,29E-06 | 9,00E-04 | 3,61E-04 | 9,00E-04 | 6,40E-09 | 4,90E-09 | 9,00E-04 | 5,29E-04
Jakyho 4,23E-07 | 3,14E-03 | 6,40E-03 | 3,14E-03 | 2,81E-03 | 8,10E-09 | 2,03E-09 | 3,25E-03 | 3,61E-04
Bayer-Schw. 8,46E-09 | 5,52E-06 | 9,39E-04 | 3,77E-04 | 9,39E-04 | 6,68E-09 | 5,12E-09 | 9,39E-04 | 5,52E-04
Schlichter 5,00E-08 | 1,30E-03 | 2,65E-03 | 1,30E-03 | 1,16E-03 | 9,58E-10 | 2,40E-10 | 1,35E-03 | 1,49E-04
Zamarin 2,89E-08 | 1,76E-02 | 3,59E-02 | 1,76E-02 | 1,58E-02 | 5,54E-10 | 1,38E-10 | 1,82E-02 | 2,03E-03
priemer 8,54E-08 | 3,16E-03 | 7,96E-03 | 3,77E-03 | 4,36E-03 | 1,23E-08 | 8,69E-09 | 4,80E-03 | 1,26E-03

Koeficient filtracie - empiricky z krivky zrnitosti (m/s)

S-5 S-5 S-5 S-7 S-7 S-7 S-9 S-9 S-9
hibka odberu v (m) 2,2 5,0 7,0 1,4 4,0 8,9 3,1 53 8,2
Hazen Ic 2,036-03 | 7,94E-04 | 1,56E-03 | 5,08E-08 | 3,39E-03 | 3,53E-08 | 1,41E-03 | 2,86E-08 | 4,32E-03
Hazen Ip 3,66E-03 | 1,43E-03 | 2,80E-03 | 9,15E-08 | 6,11E-03 | 6,35E-08 | 2,54E-03 | 5,15E-08 | 7,78E-03
Hazen llp 5,76E-04 | 2,25E-04 | 4,41E-04 | 1,44E-08 | 9,61E-04 | 1,00E-08 | 4,00E-04 | 8,10E-09 | 1,23E-03
Jakyho 7,23E-03 | 3,48E-03 | 3,48E-03 | 7,84E-08 | 7,23E-03 | 2,25E-08 | 3,03E-03 | 4,90E-09 | 7,23E-03
Bayer-Schw. 6,01E-04 | 2,35E-04 | 4,60E-04 | 1,50E-08 | 1,00E-03 | 1,04E-08 | 4,18E-04 | 8,46E-09 | 1,28E-03
Schlichter 2,99E-03 | 1,44E-03 | 1,44E-03 | 9,27E-09 | 2,99E-03 | 2,66E-09 | 1,25E-03 | 5,80E-10 | 2,99E-03
Zamarin 4,06E-02 | 1,96E-02 | 1,96E-02 | 536E-09 | 4,06E-02 | 1,54E-09 | 1,70E-02 | 3,35E-10 | 4,06E-02
priemer 8,24E-03 | 3,88E-03 | 4,25E-03 | 3,78E-08 | 8,89E-03 | 2,09E-08 | 3,72E-03 | 1,46E-08 | 9,34E-03

Bytovy subor Terchovska — posiudenie moznosti vsakovania dazdovych vod

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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